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ANTRAG 


Der Unterzeichnete beantragt, dafl die vorliegende 
Internationale Anmeldung nach dem Verrrag uber die 
Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patenrwesens behandelt wird. 


Von. 


ficldcami auszufullen 


Internationales Akterv 


1? £TffP 0 0 / 0 2 9 9 4 


0 ** APR 20M 

Internationales Anmeidedatum 


EUROPEAN PATENT OFFICE 

PCT INTERNATIONAL APPLICATION 

Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 


Aktenzeichen des Anmclders Oder Anwalts (falls gewunscht) 
(max. 12 Zeichen) 1 23 98 WO 


Fcld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNC 

Wasserstrahleinrichtung zum Trennen einer biologischen Struktur 


Feld Nr. II ANMELDER 


Name und Anschrift: fFamilienname. Vorname: beijunstiscnenPersonenvfstaruiigeamt^ 
Bei der Anschrift sind die Postletnahl und der Name des Stoats anzugeben Der in dtesem Feld in aer 
AiM^^biiie Stoat ist der Stoat des Sines oder Wonnsitzes des Anmelders. so/em nacnstehend ketn 
Staat aes Sitzes oder Wonnsitzes angegeben ist.) 

Andreas Pein 
Medizintechnik GmbH 
Wilhelm-Hennemann-Str . 9 


D - 19061 Schwerin 



[Diese Person ist 
gleichzeitig Erfinder 


Tclefonnr.: 


Telefaxnr.: 


Femschreibnr.: 


Staaisangehbrigkeit (Staat): 


DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


DE 


Dicsc Person ist Anmelder 
fur folgende Staaten: 


[tile Bestim- 
mungssiaaten 


alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahmc 
der Vereinigten Staaten von Amenka 


□ nur die Verc.nigten 
Staaten von Amenka 


□ die im Zusatzt'eid 
aneegebenen Staaien 


Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER fWEITERE) ERFINDER 


Name und Anschrift: fFamilienname. Vorname: beu^tsuscnenPersonenyfstandige^ 
Bet der Anschrift stnd die Postleitzahl und der Same aes Stoats anzugeben Der in ™*™J'l°J" d " 
Anschnji angegebene Staat ist der Stoat aes Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sojern nacnstehend Lein 
Staat aes Sitzes oder Wohnsitzes angegeben tst.) 


PEIN, Andreas 

Wilhelm- Henri emann- Strasse 

D - 19061 Schwerin 

DE 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

Anmelder und Erfinder 


□ nur E run der iWird dieses Kdstchen 
angekreuzt, so sind die nachstehenden 
Angaben nicht nottg.) 


Siaatsangehdrigkeit (Staat): 


DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


DE 


furfolgende Staaten: 


I I mur 


mungsstaaten 


□ alle Besummungssiaaten mit Ausnahme 
der Vereinigten Staaten von Amenka 


nur die Vereinigten 
Siaaien von Amenka 


| | die im Zusaizfeld 


angegebenen Staaten 


Q Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 


Feld Nr. IV ANAVALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 


Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden urn fur den (die) ^rnelder r^n AnwaU | i 
vor den zustandigen internationalen Behorden in folgender Eigenschaft zu handeln als. Uli I — i 


gemeinsamer 
Vertreter 


Name und Anschrift: fFamilienname. Vorname: bei jurist ischen f^ 9n ^ll%^ f H ;^^ 
Bezeichnung. Bei der Anschrift stnd die Postleitzahl und aer Same des Stoats 

anzugeben.) 

JAAP , Reinhard 
Patentanwalt 
Buchholzallee 32 


Telefonnr.: 
03871/ 25i: 


/ / 


Telefaxnr.: 

03871/ 267068 


Femschreibnr.: 


D - 19370 Parchun 


r— i Zustellanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen. wenn ketn An wait oder gememsamer Venreier bestellt ist und siatt desscn >m 
I 1 obtgen Feld erne spezielle Zustellanschrift angegeben ist. ^ 


Formblan PC7/RO/I0I (Blart 1 ) (Juii 1998) ERSATZBLATT (R€GEL 26) 


Siene AnmerKumen :u J:escrn AntragSformutar 


PCT 


ANTRAG 


Der Unterzeichnete beantragt, dafl die vorliegende 
internationaie Anmeldung nach dem Vertrag Uber die 
Internationale Zusammenarbeit auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 


Vom Amneldeaint bUoZuf^UejLj 


Internationa] 


POT/H* o oWs^rc 

Dnales Axtenzeichen 


04 APR 2000 

Internationales Anmeldedatum 


(o h. 04. 00.) 


PCT INTERNATIONAL APPLICATION 

Name des Anmeldeamts und "PCT International Application 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anvvaits (fails gewunscht) 
(max. 12 Zeichen) 1 23 98 WO 


Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 

Wasserstrahleinrichtung zum Trennen eir 

ier biologischen Struktur 

Feld Nr. II ANMELDER 

Name und Anschnft: (Familienname. Vorname; beijuristischen Personen volhtandige amtiiche Bezeichnune 
Bet der Anschnft stnd die Postleitzahl und der Name des Stoats anzugeben, Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. so/em nachstehend kern 
Stoat des Sttzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Andreas Pein 
Medizintechnik GmbH 
Wilhelm-Hennemann-Str. 9 

D - 19061 Schwerin 

1 x | Diese Person ist 
' ' gleichzeitig Erfinder 

Telefonnr.: 

Telefax nr.: 

Fernschreibnr.: 

StaatsangehOrigkeit (Staat): 

DE 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 

SV7oirc^dc n S^r^ ieldCr /F«H a,,C BC V in :~ 153 B«iimmung S5 taat C n mil Ausnahme | 1 nur die Vcreinigten 1 1 die im Zusatzfeld 

rUriolgende Staaten. [U^Jmungsstaaten der Vereinigten Staaten von Amerika | | Staaten von Amerika 1 J angeg^n^n Sra^n 

Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 

Name und Anschnft: (Famthenname. Vorname: beijuristischen Personen volhtandige amtiiche Bezeichnunp. 
Bet der Anschnft stnd die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschnft angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

PEIN, Andreas 

Wilhelm-Hennemann-Strafie 09 
D - 19061 Schwerin 

Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| x | Anmelder und Erfinder 

| | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt, so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 

StaatsangehOriukeit (Staat): 

DE 

Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 

1 | allcB « t,n > 1 lalieBestimmungsstaatenmit Ausnahme y nur die Vereinigten I 1 die im Zusatzfeld 

rurtolgendeMaaten. | | mungsstaaten | | der Vereinigten Staaten von Amerika A Staaten von Amerika | I angegebenen Staaten 

| | Weitere Anmelder und/oder (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblatt angegeben. 

Feld Nr. IV AN WALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 

Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bestellt worden, urn fllr den (die) Anmelder I 1 A u i— i gemeinsamer 

vor den zustandigen internationalen BehOrden in folgender Eigenschaft zu handeln als: LiLl Anwalt [_J Vertreter 


anzugeben.) 

JAAP, Reinhard 
Patentanwalt 
Buchholzallee 32 

D - 19370 Parchim 


■ Anschrift 


□ Zustellanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, w 
obi gen Feld eine spezielle Zustellanschrift angegeken 


Formblatt PCT/RO/I01 (Blatt l)(Juli 1998) 



Telefonnr.: 

03871/ 251377 


Telefax nr.: 

03871/ 267068 


Fernschreibnr.: 


emeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


(REGEL 26) 


Blatt Nr. . . 2 . 


PCT/EPOO/ 0 29 94 


Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 


Die folgenden Bestimmungen nach Regel 4.9 Absatz a werden hicrmit vorgenommen (bitte die entsprechendenKastchenankreuzen; wenigstens 
ein Kastchen muS angekreuzt werden) : 

Regionales Patent 

□ AP ARIPO-Patent: GH Ghana, GM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, MW Malawi, SD Sudan, SZ Swasiland, 

UG Uganda, ZW Simbabwe und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT ist 

□ EA Eurasisches Patent: AM Annenien, AZ Aserbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 

Moldau, RU Russische Fdderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat des 
Eurasischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

□ EP Europaisches Patent: AT Osterreich, BE Belgien, CH und LI Schweiz und Liechtenstein, DE Deutschland, 

DK DSnemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, GB Vereinigtes Konigreich, GR Griechenland, IE Irland, 
IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco, NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat, der 
Vertragsstaat des Europ&ischen Patentabereinkommens und des PCT ist Cy ZypGrft 

□ OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zentralafrikanische Republik, CG Kongo, CI C6te d'lvoire, 

CM Kamerun, GA Gabun, GN Guinea, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal, TD Tschad, TG Togo 
und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls eine andereSchutzrechtsart oder ein sonstiges 
Verfahren gewunschi wird, bitte auf der gepunkteten Lime angeben) .6 V? .{Jjttftea-BiSfai^ 

Nationales Patent (falls eineandere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewiinscht wird, bitte auf der gepunkteten Linie angeben): 


□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 

□ 
□ 
□ 
□ 
□ 


AL 
AM 
AT 
AU 
AZ 
BA 
BB 
BG 
BR 
BY 
CA 


Albanien .□ 

Armenien □ 

Osterreich □ 

Austral ien D 

Aserbaidschan □ 

Bosnien-Herzegowina Q 

Barbados 

Bulgarien □ 


CU 

cz 

DE 

DK 

EE 

ES 

FI 

GB 

GE 

GH 


□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

Ungarn D 

Indonesien 
Israel .... 
Island 
Japan .... 
Kenia .... 

Kirgisistan 0 


Brasilien 

Belarus 
Kanada 

CH und LI Schweiz und Liechtenstein 

CN China 

Kuba 

Tschechische Republik 

Deutschland 

Danemark 

Estland 

Spanien 

Finnland 

Vereinigtes Konigreich 

Georgien 

Ghana 

GM Gambia 
CW Guinea - Bissau]} 
HU 
ID 
IL 
IS 
JP 
KE 
KG 
KP 


□ 
□ 

El 
□ 


LT Litauen 
LU Luxemburg 
LV Lettland 

MD Republik Moldau 

MG Madagaskar 

MK Die ehemalige jugoslawische Republik 

Mazedonien 

MN Mongolei 

MW Malawi 

MX Mexiko 

NO Norwegen 

NZ Neuseeland 

PL Polen 

PT Portugal 

RO Rumanien 

RU Russische Fdderation 

SD Sudan 
SE Schweden 
SG Singapur 

SI Slowenien 

SK Slowakei 

SL Sierra Leone 

TJ Tadschikistan 

TM Turkmenistan 

TR TUrkei 

TT Trinidad und Tobago 

UA Ukraine 

UG Uganda 

US Vereinigte Staaten von Amerika 


Demokratische Volksrepublik Korea 


□ 
□ 


UZ 
VN 
YU 
ZW 


Usbekistan 
Vietnam . . . 
Jugoslawien 
Simbabwe . 


KR 
KZ 
LC 
LK 
LR 
LS 


Republik Korea 
Kasachstan 
Saint Lucia 
Sri Lanka 
Liberia 

Lesotho 


Kastchen fur die Bestimmung von Staaten (fur die Zwecke eines 
nationalen Patents), die dem PCT nach der Veroffentlichung 
dieses Formblatts beigetreten sind: 

□ 

□ 


Zusatzlich zu den oben genannten Bestimmungen nimmt der Anmelder nach Regel 4.9 Absatz b auch alle anderen nach dem 

PCT zulassigen Bestimmungen vor mit Ausnahme der Bestimmung von ■ 

Der Anmelder erklart, dafi diese zusatzlichen Bestimmungen unter dem Vorbehalt einer Bestatigung stehen und jede zusatziiche 
Bestimmung, die vor Ablauf von 15 Monaten ab dem Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, nach Ablauf dieser Frist als vom 
Anmelder zuriickgenommen gilt. (Die Bestatigung einer Bestimmungerfolgt durchdie Einreichungeiner Mitteilung, in der diese Bestimmung angegeben wira\ 
und die Zahlung der Bestimmungs- und der Bestdtigungsgebuhr. Die Bestatigung mup beim Anmeldeamt innerhalb der Frist von 15 Monaten eingehen.) 


Formblatt PCT/RO/101 (Blatt 2) (Januar 1998) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


Blatt Nr. . . 3 


PC yPOO/ 0 2994 


Die Prioritat der folgenden fruheren Anmeldung(en) wird hiermit beansprucht: 


Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 


Weitere Prioritatsanspriiche sind im Zusatzfeld angegeben. [ | 


Staat 


(Anmelde- oder Bestimmwgsstaat 
der Anmeldwg) 


Anmeldedatum 

(T ag/Monat/Jahr) 


Aktenzeichen 


Anmeldeamt 
(nur bei regionaler oder 
intemationaler Anmeldung) 


0) 


DE 


~ 06 APR 1999 

(06.04.1999) , 


199 15 -426.0 


(2) 


(3) 


OiesesKastchenanhemen t ^enndiebepaubipeKopiede 

Anmeldeamt ist (erne Gebihr kannverlanpwerden): -uu-«.^u--7*i/\ 


nmeldeamt ist (erne Oebutir kannvenangiweraenj, . m 

I — I Das Anmeldeamt wird hiermit ersucht, erne beglaubigte Abschnft der oben in Zeile(n) 

|x | bezeichneten fruheren Anmeldung(en) zu erstellen und dem Intemationalen BQro zu ubermitteln. 


Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 


Wahl der Intemationalen Recherchenbehorde (ISA) (Sind zwei oder mehr Internationale 
Recherchenbehordenfir die international Recherche zustindigte 

die die Internationale Recherche durchfuhrensoll; Zweibuchstaben-Code genugt): 1£>A / 

Frfihere Recherche: Auszufullen, wenn eine Recherche (Internationale Recherche, Recherche intemationaler Art oder sonstige Recherche) bereits 
bei der intemationalen Recherchenbehorde beantragt oder von ihr durchgefuhrt worden ist unddiese Behdrde nun ersucht wird, die Internationale 
^^^e^eit^m%^i aufdie Ergebnisse einer solchen fruheren Recherche zu stutzen Die Recherche oder der Recherchenantrag ist durch 
Angabe der betreffenden Anmeldung (bzw.deren Ubersetzung) oder des Recherchenantragszu bezeichnen. 
Staat (oder regionales Amt): Datum (Tag/Monat/Jahr) : Aktenzeichen: 


Feld Nr. VIII KONTROLLISTE 


Diese internationale Anmeldung umfafit: 


1. Antrag 

2. Beschreibung 

3. AnsprQche 

4. Zusammenfassung 

5. Zeichnungen 


3 

7 
2 

1 
2 


Blatter 
Blatter 
Blatter 
Blatter 
Blatter 


Dieser intemationalen Anmeldung liegen die nachstehend angekreuzten Unterlagen bei: 
| | Unteirzeichnete gesonderte 5 Q£J Blatt fUr die Gebiihrenberechnung 

6 


Insgesamt : 15 Blatter 


□ Kopie der allgemeinen 
Vollrr 


□ Gesonderte Angaben zu hinter- 
legten Mikroorganismen 


1 

^* 1 1 "* llmacht 

3. I 1 Begriindung fur das Fehlen 7. \~\ Sequenzprotokolle fur Nucleotide 

1 | der Unterschrift ' — ' und/oder Aminosauren (Diskette) 

4. I I Prioritatsbeleg(e) (durch 8. I I Sonstige (einzeln auffiihren): 
I 1 die Zeilennummer von Feld *— 1 

Nr. VI kennzeichnen): 


Abbildung Nr. 


der Zeichnungen (falls vorhanden) soil mit der Zusammenfassung ver6ffentlicht werden. 


Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 


Der Namejederunterzeichnenden Person ist neben der Unterschrift zuwiederholen, und es ist anzugeben,sofernsich dies nicht eindeutigaus dem Antrag 
ergibt, in welcher Eigenschaft die Person unterzeichnet 



1. Datum des tatsachlichen Eingangs dieser Q k APR *™ 
intemationalen Anmeldung: 

( 0 i m. 00) 

2. Zeichnungen 

IVT einge ' 

gangen: 

j — 1 nicht ein- 
1 1 gegangen: 

3. Geandertes Eingangsdatum aufgrund nachtrSglich, jedoch 
fristgerecht eingegangener Unterlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser intemationalen Anmeldung: 

4 Datum des fristgerechten Eingangs der angeforderten 
Richtigstellungen nach Artikel 1 1(2) PCT: 

5. Vom Anmelder benannte iqa / 
Internationale Recherchenbehorde: 1 

6. 1 1 Obermittlung des Recherchenexemplars bis zur 
1 1 Zahlung der Recherchengebuhr aufgeschoben 

1 Datum des Eingangs des Aktenexemplars 2 6 MAY 2000 ( 2 6. 05. 00 ) 
1 beim Intemationalen Buro: 


Formblatt PCT/RO/101 (letztes Blatt) (Januar 1994; Nachdruck Januar 1998) 


Siehe Anmerkungen zu diesem Antragsformular 


PCT/EP 0 0 / 0 2994 


- 1 


Beschreibung 


Wasserstrahleinrichtung zum Trennen einer biologischen Struktur 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Wasserstrahleinrichtung nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

Wasserstrahleinrichtungen und ihre Anwendung in der Medizin sind in vielen Variatio- 
nen bekannt. Ihr Vorteil gegenuber den mechanischen chirurgischen Geraten und Ver- 
fahren liegt in erster Linie in einem schonenderen Umgang mit den biologischen Struk- 
turen. 

Im allgemeinen haben solche Einrichtungen den Nachteil, dass die Trennflussigkeit 
nicht steril gehalten werden kann und der Druck des austretenden Trennmediums relativ 
groBen Schwankungen unterliegt. 

In der DE 42 00 976 ist nun eine Wasserstrahleinrichtung beschrieben, die diese 
Nachteile abstellt und die im wesentlichen aus einer druckbelasteten Kolben-Zylinder- 
Einrichtung besteht, in dessen Zylinderraum ein Aufnahmebehalter fur das Trennmedi- 
um eingepasst ist. Der Aufnahmebehalter fur das Trennmedium ist dabei eine Kartusche 
und uber eine Leitung mit einer Trennduse verbunden. Durch die Trennung von 
Druckmedium und Trennmedium und durch die stabile Kartusche wird das Trennmedi- 
um steril gehalten und die Druckverhaltnisse des Trennmediums bleiben konstant und 
reproduzierbar. 


PCT/EP 00/02994 


-2- 

Das gewahrleistet einen Wasserstrahl im laminaren Bereich und damit eine vorteilhafte 
Scharfkantigkeit des Wasserstrahls. 

Aus der US 5 037 431 ist eine ahnliche Wasserstrahleinrichtung bekannt, die ebenfalls 
mit einer Trenndiise ausgeriistet ist, wobei die Trenndiise am distalen Ende der Versor- 
gungsleitung angeordnet ist und einen zylindrischen Querschnitt besitzt 

AUe bisher bekannten Wasserstrahleinrichtungen haben aber den Nachteil, dass der 
Wasserstrahl gebtindelt und mit seinem gesamten Querschnitt auf die biologische Struk- 
tur trifft. Zum Beispiel weiches Gewebe gibt diesem Druck leicht nach, so dass sich ein 
relativ breiter und auch oftmals unsauberer Trennschnitt ergibt. Dadurch wird die biolo- 
gische Struktur uber die MaBen strapaziert. Eine weitere Verfeinerung des Wasserstrah- 
les durch eine weitere Verringerung des Dtisendurchmessers ist technisch begrenzt. Ein 
solcher Wasserstrahl ist auch unter Flussigkeit schwer einsetzbar, da er bereits kurz 
nach Austritt aus der Duse Auflosungserscheinungen zeigt und seine Trennscharfe ver- 
liert. Da obendrein die Trennkraft des Wasserstrahles ausschlieBlich durch die GroBe 
des vom Operateur frei wahlbaren Strdmungsdruckes bestimmt wird, ist mit einer not- 
wendigen Erhohung des Stromungsdruckes in besonderen Fallen eine erhohte Zersto- 
rung der bilogischen Struktur verbunden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, die Trennscharfe bei 
Wasserstrahleinrichtungen der vorliegenden Art zu verbessern und weitestgehend 
unabhangig vom Stromungsdruck des Trennmediums zu halten. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 
Zweckdienliche Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den Merkmalen der 
Ansprtiche 2 bis 5. 

Die Erfindung beseitigt die genannten Nachteile des Standes der Technik. 
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Von besonderem Vorteil ist die hohe Trenngenauigkeit des Wasserstrahles. Gegenuber 
einem laminaren und gerade gerichteten Wasserstrahl wird die Trenngenauigkeit durch 
den neuartigen und gedrehten Wasserstrahl weiter erhoht. Das wird dadurch erreicht, 
dass die Wasserteilchen durch die Drehung des Wasserstrahles in den auBeren Urn- 
fangsbereich des Wasserstrahles verlagert werden, wo sie gegenuber den mittig verblei- 
benden Wasserteilchen eine erhohte Umfangsgeschwindigkeit einnehmen und so eine 
im Umfangsbereich umlaufende Schneidkante ausbilden. Diese umlaufende Schneid- 
kante ist mit der umlaufenden Schneide eines Holzbohrers oder einer Lochkreissage 
vergleichbar und trennt wegen der geringeren Angriffsflache der Trennkante genauer als 
die voile Angriffsflache eines geraden Wasserstrahles. Mit der verbesserten Trennwir- 
kung kann der Flussigkeitsdruck verringert werden, was sich fur die gesamte Wasser- 
strahleinrichtung energetisch vorteilhaft auswirkt. Der so ausgebildete Wasserstrahl 
bohrt sich nicht nur sehr gut in die verschiedensten biologischen Strukturen, sondern 
auch in Flussigkeiten ein. Damit ist der neue Wasserstrahl wegen seiner Koharenzerhal- 
tung auch hervorragend fur Operationen unter Flussigkeiten geeignet. 
Von Vorteil ist auch, dass die geringere axiale Kraftkomponente des Stromungsdruckes 
auch eine geringere, als RuckstoB spiirbare Gegenkraft erzeugt. Das erleichtert die 
Operation, da der Operateur auf den Abstand der Trenndiise vom Gewebe nicht mehr zu 
achten hat. Dagegen bleibt dem Operateur ohne nachteilige Auswirkungen das Gespur 
fur die momentane Trennkraft erhalten, da ihm die momentane Stromungskraft durch 
die auf den Handgriff wirkende Gegenkraft der radialen Kraftkomponente spiirbar ge- 
macht wird. Das alles erhoht die Konzentrationsfahigkeit des Operateurs. 
Der neue gedrehte Wasserstrahl bildet sich durch die VerhaltnismaBigkeit von 
Durchmesser und Lange des Diisenkanals auBerst scharfkantig aus. Es ist fur die 
Scharfkantigkeit des Wasserstrahles auch sehr vorteilhaft, wenn dazu eine Steigung der 
Drallnuten gewahlt wird, die groBer als der Durchmesser des Diisenkanals ist. 
Fiir die Ausbildung eines scharfkantigen Wasserstrahles ist es auch von Vorteil, wenn 
eine gerundete Querschnittsform der Drallnuten gewahlt wird. 
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Es hat sich als zweckmaBig erwiesen, dass die Versorgungskapillare als stumpfes 
Trennwerkzeug unterstutzend zum Wasserstrahl eingesetzt wird, das erspart weitestge- 
hend eine scharfe Preparation des Gewebes und vermeidet damit starkere Blutungen. 
Die neue Versorgungskapillare ist auch mit anderen mechanischen Trennwerkzeugen 
kombinierbar. Das erweitert den Einsatzbereich der Wasserstrahleinrichtung. 
Von besonderem Vorteil ist, wenn die Versorgungskapillare aus einem stromleitfahigen 
Material besteht und mit einer hochfrequenten monopolaren oder bipolaren Stromver- 
sorgungseinrichtung verbindbar ist. Damit konnen zum Beispiel in einem Expansions- 
raum zwischen unterschiedlichen Gewebestrukturen solche dunnen Gewebefaden durch 
Hitze zertrennt werden, die einem Wasserstrahl ausweichen wurden. 

Die Erfindung soli nachstehend an Hand eines Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert 
werden. 

Dazu zeigen 

Fig. 1 : eine vereinfacht und sinnbildlich dargestellte Wasserstrahleinrichtung, 
Fig. 2. eine Prazisionsdiise im Teilschnitt und 
Fig. 3: die Prazisionsdiise in der Vorderansicht. 

Nach der Fig. 1 besteht die Wasserstrahleinrichtung in der Hauptsache aus einem 
Druckstromerzeuger 1, einer Steuer- und Regeleinheit 2 und einer Versorgungskapillare 
3 mit einem Handgriff. In der vom Druckstromerzeuger 1 zur Steuer- und Regeleinheit 
2 fuhrenden Druckleitung 4 ist ein zuschaltbarer Pulserzeuger 5 zwischengeschaltet, zu 
dem weitere Zusatzeinrichtungen wie beispielsweise ein Lasergerat 6, eine Heizeinrich- 
tung 7 und/oder ein Vereisungsgerat 8 parallel geschaltet sind. Die Steuer- und Regel- 
einheit 2 ist mit der Versorgungskapillare 3 ausgerustet und besitzt nicht dargestellte 
Betatigungseinrichtungen, mit Hilfe derer der Operateur alle den Wasserstrahl beein- 
flussenden Parameter vorwahlen oder stufenlos regeln kann. Die Steuer- und Regelein- 
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heit 2 ist iiber eine Versorgungsleitung 9 mit der Versorgungskapillare 3 verbunden. Pa- 
rallel zur Versorgungskapillare 3 kann eine Entsorgungskapillare 10 vorgesehen sein, 
die in baulicher Einheit oder in separater Ausfuhrung zur Versorgungskapillare 3 ausge- 
flihrt sein kann und die iiber eine Entsorgungsleitung 11 mit der Steuer- und Regelein- 
heit 2 Verbindung hat. Eine regelbare Entsorgungspumpe 12 sorgt fur den erforderli- 
chen Unterdruck. Parallel zur Entsorgungspumpe 12 befinden sich ein oder mehrere 
steuer- und regelbare Zusatzeinheiten 13. 

Wie die Fig. 2 und 3 zeigen, ist die Versorgungskapillare 3 an ihrem distalen Ende mit 
einer erfindungsgemaBen Trennduse 14 ausgeriistet. Diese TrenndUse 14 besitzt einen 
Dusenkanal 15, der in besonderer Weise mit einer oder mehreren parallelen und umlau- 
fenden Drallnuten 16 ausgerustet ist. Die Drallnuten 16 konnen eine beliebige Quer- 
schnittsform aufweisen, wobei eine runde Querschnittsform vorteilhaft ist. Aus stro- 
mungstechnischer Sicht ist das Verhaltnis der Steigung der Drallnuten 16 zum Durch- 
messer des Dusenkanals 15 groBer als eins gewShlt. 

Die Versorgungskapillare 3 ist in Verbindung mit der Trennduse 14 so ausgelegt, dass 
das distale Ende der Versorgungskapillare 3 als ein zusatzlich mechanisch wirkendes 
Trennmittel einsetzbar ist. 

Die Wirkungsweise der Wasserstrahleinrichtung soli an Hand der Hydrodissektions- 
methode beschrieben werden. Dabei wird zunachst die Wasserstrahleinrichtung in Be- 
triebsbereitschaft gebracht, so dass ein Wasserstrahl mit entsprechend vorprogrammier- 
ten Druck, Menge und Temperatur abrufbereit zur Verfugung steht. Danach wird die 
Versorgungskapillare 3 in das Gewebe eingestochen und in den Grenzschichtbereich 
unterschiedlicher Gewebe gefuhrt. AnschlieBend wird iiber die Versorgungskapillare 3 
Flussigkeit in diesen Bereich appliziert, wodurch sich zwischen den unterschiedlichen 
Geweben ein Expansionsraum bildet, der das Gewebe auseinander druckt. Dabei wer- 
den weiche Gewebebestandteile bereits bei geringsten Drucken disseziert, harte oder e- 
lastische Strukturen straffen sich und bleiben zunachst noch unverletzt. Bei sehr fest an- 
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einanderliegenden Strukturen kann dieser Prozess durch eine Pulsierung des Wasser- 
strahles unterstiitzt werden. 

Der Wasserstrahl hat dabei eine besondere Wirkung. Durch die im Dusenkanal 15 der 
Trennduse 14 befindlichen Drallnuten 16 wird die laminare StrSmung des Wasserstrahls 
umgelenkt und eine Drehbewegung in Umfangsrichtung eingeleitet. Dadurch wird die 
in die Trennduse 14 eingeleitete Stromungskraft des Wasserstrahls in eine axial verblei- 
bende und in eine radial dazukommende Kraftkomponente aufgeteilt. Es bildet sich ein 
gedrehter Wasserstrahl, bei dem die laminare Stromung erbleibt, da die Bewegungsbah- 
nen der einzelnen Wasserteilchen weiterhin parallel zueinander verlaufen. Die radial 
wirkende Kraftkomponente wirkt auf den Wasserstrahl ein und verlagert die Wasserteil- 
chen verstarkt in den umfangsnahen Bereich, wo sie sich mit einer erhohten Umfangs- 
geschwindigkeit bewegen. Dadurch bildet sich in diesem Bereich des Wasserstrahles 
eine geschlossene umlaufende Trennkante in einer zu einem Holzbohrer vergleichbaren 
Ausbildung. Diese Trennkante hat naturgemSB gegenuber einem geraden Wasserstrahl 
eine erhOhte Trennkraft. 

Im Bedarfsfalle wird die uber die Versorgungskapillare 3 eingelassene Wassermenge 
tiber die Entsorgungskapillare 10 aus dem Gewebebereich wieder abgezogen. 


Aufstellung der Bezugszeichen 


1 Druckstromerzeuger 

2 Steuer und Regeleinheit 

3 Versorgungskapillare 

4 Druckleitung 

5 Pulserzeuger 

6 Lasergerat 

7 Heizeinrichtung 

8 Vereisungsgerat 

9 Versorgungsleitung 

1 0 EntsorgungskapiUare 

1 1 Entsorgungsleitung 

12 Entsorgungspumpe 

13 Zusatzeinheit 

14 Trenndiise 

15 Dusenkanal 

16 Drallnut 
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PatentansDriiche 

1. Wasserstrahleinrichtung zum Trennen einer biologischen Struktur, im wesentlichen 
bestehend aus einem Druckstromerzeuger (1), einer bedienbaren Steuer- und Regelein- 
heit (2) und einer Versorgungskapillare (3) mit einer Trennduse (14), aus der der Trenn- 
strahl austritt, wobei die Trennduse (14) einen zylindrischen Querschnitt besitzt und 
sich am distalen Ende der Versorgungskapillare (3) befindet, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Trennduse (14) einen Dusenkanal (15) besitzt, der 
am Umfang mit mindestens einer Drallnut (16) ausgerustet ist und die Anzahl der 
Drallnuten (16) und der Durchmesser und die Lange des Dusenkanals (15) in einem sol- 
chen Verhaltnis zueinander stehen, dass der unter Druck stehende Trennstrahl gedreht 
wird. 

2. Wasserstrahleinrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Steigung der Drallnuten (16) groBer als der Durch- 
messer des Dusenkanals (15) ausgelegt ist. 

3. Wasserstrahleinrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Drallnuten (16) eine gerundete Querschnittsform 
aufweisen. 

4. Wasserstrahleinrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Versorgungskapillare (3) im Bereich ihrer Trenn- 
duse (14) mit einem oder mehreren Trennwerkzeugen zur mechanischen Bearbeitung 
der biologischen Struktur ausgerustet ist. 
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5. Wasserstrahleinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Versorgungskapillare (3) aus einem stromleitfahi- 
gen Material besteht und mit einer hochfrequenten Stromversorgungseinrichtung ver- 
bindbar ist. 
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Zusammenfassung 

Wasserstrahleinrichtung zum Trennen einer biologischen Struktur 

Der Wasserstrahl bei bekannten Wasserstrahleinrichtungen ist gerade, gebiindelt und 
trifft mit seinem gesamten Querschnitt auf die zu trennende biologische Struktur. 
Das macht den Trennschnitt oftmals ungenau und erfordert auch einen erhOhten Stro- 
mungsdruck. 

Es wird daher eine Wasserstrahleinrichtung mit einer neuartigen Trennduse (14) vorge- 
schlagen. Diese Trennduse (14)besitzt einen Diisenkanal (15), der am Umfang mit einer 
Oder mehreren Drallnuten (16) ausgerustet ist und die Anzahl der Drallnuten (16) und 
der Durchmesser und die Lange des Diisenkanals (15) in einem solchen Verhaltnis zu- 
einander stehen, dass der unter Druck stehende Trennstrahl gedreht wird. 


- Fig. 2 - 
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